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DATA MANAGEMENT INEFFICIENCIES IN HEALTHCARE HAVE A aver*bls

MASSIVE IMPACT ON ECONOMY, PEOPLE’S SAFETY AND QUALITY OF LIFE

Challenges of Healthcare Data Wasteful Spending in Healthcare

2.3 zettabytes of
healthcare data by 2020

Administrative errors
€2.3 bn due to billing errors, in German
hospitals

80 % of data is unstructured
~60 % is useful if annotated

Medical errors & sub-optimal decisions
€21 bn due to adverse events, in EU

Poor organization & coordination
€330 bn in bureaucratic inefficiencies, in USA

Two-thirds of doctors and
nurses time is spent
handling documentation

WITH AVERBIS INFORMATION DISCOVERY, WE TARGET THESE CHALLENGES
AND CREATE MEASURABLE VALUE FOR HEALTHCARE.
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averbis
DATA MANAGEMENT INEFFICIENCIES IN HEALTHCARE HAVE A

MASSIVE IMPACT ON ECONOMY, PEOPLE’S SAFETY AND QUALITY OF LIFE

— -w»
CLINICAL RESEARCH @) CODING AND BILLING

“20.000km of unused patient “Every 2nd hospital bill in Germany
records per hospital” is wrong. Up to 2,3B damage”
Source: University Hospital Freiburg http://www.spiegel.de/wirtschaft/soziales/krankenkassen-
abrechnungen-der-kliniken-oft-falsch-a-974292.html
HEALTH
discovery
L 11
';‘ PATIENT RECRUITMENT ok DECISION SUPPORT
“93% of US clinical trials fail to “250k deaths per year in US
recruit in time. Up to $8m cost due to medical errors”
per day and trial”
https://www.bmj.com/content/353/bmj.i2139

State of the Clinical Trials Industry: A Sourcebook of Charts and
Statistics, Center Watch, 2008. Beasley, “Recruiting” 2008




...AND CAN BE TARGETED BY Al TECHNOLOGIES

@ TEXT MINING / MACHINE LEARNING

Patient A suffered from muscle weakness

and mild (Tblepharoptosis

Q, SEMANTIC SEARCH

I Pompe Candidates - Q

Patient A suffered from (i USCICAICARNESSD

and mild [ blepharoptosis

HEALTH

discovery

TERMINOLOGIES sh

Pompe Disease

- makroglossia
- myotonia

S ptosis

VISUALIZATION igi

Ad

# Patient per disease  progression of new diseases




TEXT MINING — DISCHARGE PIPELINE

| DiSigiSiS | Drug | Entity|v| Labor|| LaboratoryVallis | Medication | PreNegation| | Sentence| | Token

Sehr geehrter Herr Kollege,

wir berichten ber o.g. Patientin:

Anamnese:
Aktuelle Anamnese: Die Aufnahme der Patientin erfolgte tber die Notaufnahme bei iiSiSDISTSNGINSIDECIOnNS it
Ausstrahlung in den linken Arm. Bei der Aufnahmeuntersuchung zeigte sich im EKG ein [lSInitlEIenOeIaD SOl

ASTERYEARIE oei VoTRBMimmER. |<cine DEEME.

Labar:

20.05.02 11-10 Uhr: Leukozyten 5,9 Tsdful- Erythrozyten 3,73 Mio/ul- Hamoglobin 11,8 gldl- Hamatokrit 34,8 % MCV
934 fl MCH {HbE) 31.6 pg- MCHC 33.8 g/dl- Thrombozyten 342 Tsd/pl Quick 100 % Kalium 4.5 mmol/l- Natrium 137
mmol/l: Harnstoff 22 mg/dl: Bilirubin gesamt 4,9 mg/dl. GOT 43 U/l GPT 33 U/l

Therapieempfehlung:

Mit kollegialen Griilden

Diagnoses
 |CD10 Codes
* Context

Drugs

* Ingredients

* Brand Names
e Strengths

* Dose Forms

* Dose Schemes

Lab Values

* Parameters

* Values (quant./qual.)
* Units

* Normalisation

* Interpretation*®

Temporal Aspects
e Length of Stay
* Creation Date



CODING AND BILLING 7~ __
< Cerner
Electronic Health Record mmm) Coding mmm)  Billing
Patient came in today due to »
recurrent problems with —"—» Ka3.2 InC|.S|onaI GO8B
hernia Base Rate: € 3,390.68

his ventral hernia

On admission the patient

CSinemetr— @ ooh
was on Base Rate: € 5,667.61

Averbis | ©2019 6



CODING WORKSTATION FOR PRIVATE DOCTORS

Background:

* Private practitioners receive a large number of
hospitals and specialists every day

* They spend 1-2 hours a day processing, reading
and implementing recommendations
Project Goal:

* Automation of the processing of daily
correspondence

* Show relevant topics at a glance

» Secondary use of anonymized health data for
clinical research

& Strukturierter Arztbrief

&+ Patient

Markus Hubert

Geschlecht Geburtstag
@dm ©9w 02.03.1975
Grole (cm) Gewicht (kg) BMI
183 130 38.8
Raucherstatus
© Raucher | . (© Nichtraucher (@) kA
(Pyrs)

&+ Krankenhaus-Aufenthalt

Von 45022015 Bis | 14022015

% Diagnosen

Qs Allergien

[

CompuGroup™

& Martin Meyer ~

Qriginaldokument
Sehr geehrter Herr Kollege,

wir berichten Uber |hren o.g. Patienten, der sich vom [{FRZ0EE] bis zum (ER SR
aufgrund einer akut exazerbierten in unserer stationaren Behandlung befand.

= Arztbrief vom 25.03.2015

Hauptdiagnose
bei

Weitere Diagnosen

Zn 08/2014

Klinischer Aufnahmebefund

26-jahriger Patient in gutem AZ und adipésem EZ ‘ M)

Cor: regelmafig, keine pathologischen Herzgerausche. Pulmo: vesikulares
Atemgerausch, sonorer Klopfschall, bds. gut atemverschiebliche Lungengrenzen.
Abdomen: weich, kein Druckschmerz, keine Resistenzen. Darmgerausche uber allen vier
Quadranten regelrecht, Leber und Milz nicht palpabel. Kein Wirbelsaulen-und
Nierenklopfschmerz.

Anamnese
Die stationare Aufnahme des Patienten erfolgte am 12.02.2015 tiber unsere
Hochschulambulanz aufgrund einer akut exazerbierten sowie einem

bei gleichzeitig bestehender Herr hatte sich am 31.01.2015
bei uns im Notdienst vorgestellt und lehnte die sofortige stationdre Aufnahme aufgrund
eines Haustierversorgungsproblems ab. Zunachst Verordnung von (#8811, und

IR LR LR CREY. Lokal erhielt Herr [ERRE- Salbe am Korper, [Bf-Creme im

- — ™
—
—
Medical — -
- —



CODING IN PUBLIC TUMOR REGISTRIES /I krepsregister

HEALTH

Tu morregister § discovery

Tumorverteilung TNM-Klassifikation Grading
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Verlauf der Tumorhédufigkeiten Topographie-Verteilung Histologie-Verteilung
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E 8580/3 - Invasives ... 7,4%
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g 8720/2 - Melanoma... [JJJJJj 6.2%
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8721/3 - Nodulares... | 1.3%
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ranntfdietinet Patient)



AUTOMATED PATIENT RECRUITMENT @ TriNetX

Averbis is the NLP engine behind TriNetX, the Global Health Research Network
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MEDICAL INFORMATICS FUNDING SCHEME v AR | B "

INFORMATIK und Forschung
INITIATIVE

We are the text mining partner in several
consortia of the ,,Funding Scheme Medical
Informatics”

This funding scheme invests ~30 Mio per
consortium in the upcoming 4 years to improve
research in the area of medical informatics and to Hannover : gkerun

on BrauQschweig
( 1 J

foster data driven health research . L S

Participating hospital will create so-called ,, data Ben Esiin

I W M Dortmund

integrity centers” which collect patient records for
clinical research

We are the partner to turn unstructured patient o™ Sl
i @
records (lab reports, progress notes, pathology ! ® Vernetzungspartner

reports...) into structured information Saarbriicken
Sample Use-Cases:

« Rare Diseases (MIRACUM)

« Phenotyping Pipeline (SMITH)




DIAGNOSIS SUPPORT FOR RARE DISEASES

Problem
* About 7.000 rare diseases with about — ““
(ITTTTT™

0,75
0,50

350M patients world wide

0,00

Scare

Symptom
Dokumente sorfiert nach absteigendem Ranking (M. Pompe)
Diagnose ICD-10

* |t takes about 8 years to diagnose rare

Prozedur
1 osozeyn ancaymision_01.003.4 bt

disease patients
* There are Increasing therapy options T e e R L S

Hiarvon auffallig: Bilindbin gesamt mi mg di (<1,1), GOT mit 120 UA (<50), GPT mi (=5 o mtmluubuu 180), MCH mit 32,8 pg (26-32). Neurologischer B
efund: Muskulatur und Molork Es fall sine ‘sowie eine diskrete rechts mehr als links auf. Nach der MRC-Skala besiehen folg

78 Ergebnisse gefunden

@ Dokumente kalegorisieren

A A A A A

Sortieren nach  Ranking M. Pompe +| Ergebnissapro Sete| 100 |v|

folgend uber Herm Jose Zeyen, geb. am 19 08,1878,
[é ) molekulargenetisch

ich im X000 2010 zur g bei

ende Paresegrade: M. iopsoas rechts 4-/5, b ksd" Wumulm\sku\sl\lr Mit leschter U"Ielsilﬂzuﬂuﬁ\llsiehe aus dem Liegen moglich. Hyperlordofisches Gangbild
standardisierte Stufen: 2.27 Sek. 10 Meler Gehen so schnell wie moglich: 5,17 Sek Meurologische Diagnostik. VEP. P100-Latenz rechis 100 ms, links 98,4 ms; normolatent AEP

Latenzen im Normbereich. Weitere Befunde: Routine-EKG va UKG Trikuspidalklappe: Geringe Insuffizienz, der Gbrige Befund

auffaliig 24-5id -EKG: Grundrhythmus Sinus bei Herzfrequenzen zwischen 58 und 131/Min Gerat wurde nach 5 % Std_ entfernt Im Wesentiichen unauffaliig. Lungenfunktion: surufu

ng

A p p roac h i hiopbrerat i saorSabre n e Lgaemceryuatong bognoarce [T Beghc e g el vl Cichgahrs i Lagas st
e Definition of relevant phenotypes for 10
neurological diseases
 Medical records were screened at 7
university hospitals for phenotypes LMU
* Ranked lists of patients were produced
using sophisticated statistical algorithms W
e Patient candidates were invited to a A SANOEI COMPANY
genetic test

wir die Durchfihrung einer nachtiichen Putscxymetrie heimatnah und bitten um die Zusendung des hwar im Leb
erhilus

LUDWIG-

MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
MUNCHEN

ACTELION



DIAGNOSIS SUPPORT FOR RARE DISEASES

* Results

ifferentialdiagnose <
Ranking M. Pompe

* In the pilot phase, 4 patients with — g ““l

Scare

Pompe disease and 4 heterozygote e

Labor

NPC1 mutation carriers were identified

Kiassifikation

o .
<
1 sosezewen ancaymisient 01.003.4
° ur a bei

1981678 Sehr geefrter Herr Kolleg folgend uber Hern Jose Zeyen, geb. am 19,03 1978, der sich im X)X0XXX 2010
ebsi vor [é ) molekulargenetisch gesic n et (1D 10 IMD)?NFrymelsamhe apie e o 00K b X000 Ana
mnese: Herr Jose Zeyen berichial, dass er sit Beginn der Enzymersatziherapie keine iehr habe, er habe das Gefih, evil. mehr Kraft

Hiervon auffallg: Bilinubin gesamt mit 1,1 mg/di (<1,1), GOT mit 129 U (<50), GPT mil (<5 mt mit 1285 Ll (<180), MLIImtJZUpg (26-32). Neurologischer B
elund. Muskutatur und Motork Es fall eine sowie eine diskrete rechis mehr als links auf. Nach der MRC-Skala bestehen folg

ende Paresegrade: M. housoesrccmsd W ksa-r Hulem\sKu\slur Mit lescher UmelsiulzuﬂgAulsiehE ‘aus dem Liegen moglich. Hyperlordotisches Gangbild
® ore an ata sets Trom tour D S e e e
L Latenzen im Normbereich Weilere Befunde Routine-EKG va UKG Trikuspidalklappe: Geri ngl uffizienz, der Gibrige Befund w

auffaliig 24-5id -EKG: Grundrhythmus Sinus bei Herzfrequenzen zwischen 58 und 131/Min Gerat wurde nach 5 % Std_ entfernt Im Wesentiichen unauffaliig. Lungenfunktion: surufu
ng

@ Dokumente kalegorisieren

A A A A A

Sorfieren nach  Ranking M. Pompe +| Ergebnissapro Sete| 100 H

pecximalen Oberschenkelmuskulatur beuge- und sirackseit sowie der Adduktorenmuskulatur und e latsralen Anteile der M. glutsi maximi Zusammentassung. Insgesamt zsigt
Ce n re S We re a I I a S e O r re e sich kardiopuimonal ein stabiler Befund, in der Lungenfunkdionspriifung beginnende im Liegen empfahien
wir die Durchfihrung einer nachilichen Pulsaxymefrie heimatnah und bitien um die Zusendung des h war im Leb

erhilus

diseases: Niemann-Pick type C disease,
Pompe disease and Fabry disease. Four
novel Pompe patients and 3
heterozygote NPC1 or NPC2 mutation LMU
carriers were identified, who had not

previously been diagnosed. W

A SANOFI COMPANY ‘.\‘\ HCTELION

LUDWIG-
MAXIMILIANS-
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MUNCHEN




AT A GLANCE

= Data-driven inefficiencies in Healthcare have a massive impact on economy,
people's safety and quality of life

= Artificial intelligence has the potential to automate cognitive routine processes
and make computer-aided predictions

= Averbis is a pioneer in Al-based natural language processing for Healthcare and
Pharma

= Qur Al Platform Information Discovery is widely used for clinical research,
decision support, pharmacovigilance and patient recruitment

= Visitusin hall 4.2, booth C 105



averbis

text analytics

We‘re hiring. Join our team!

https://averbis.com/karriere/
careers@averbis.com

Interested? Get in touch!

Dr. Philipp Daumke

CEO Averbis GmbH

Phone: + 49 (0)761 7083940

Email: philipp.daumke @averbis.com



Publikumsfrage 1:

* Welche Einsatzbereiche fur ktnstliche Intelligenz wurden vorgestellt?
* Klinische Forschung
e Leistungsabrechnung
* Entscheidungsunterstiutzung
* Patientenrekrutierung fur klinische Studien

Averbis | ©2018 15



Publikumsfrage 2:

* Welche zwei grundsatzlichen Methoden gibt es im Bereich naturlicher
Sprachverarbeitung?
* Regelbasierte Ansatze
e Maschinelle Ubersetzung
e Statistisch basierte Ansatze
e Spracherkennung

Averbis | ©2018 16



Publikumsfrage 3:

* Welche Potenziale birgt Kiinstliche Intelligenz flir eine bessere
Gesundheitsversorgung in naher Zukunft?

e Automatisierung von kognitiven Routinearbeiten wie Leistungskodierung
* Entscheidungsunterstitzung von medizinischem Personal

* Vollstindiges Ersetzen von Arzten bei der Patientenbehandlung

e Die Ausrottung von Krebs weltweit

Averbis | ©2018 17



